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POTENCIAL VYSTAVBY VTE V CR A MOZNOSTI
ELEKTRICKYCH SITi PRO JEJICH PRIPOJENI -

CAST Il

Petr Modlitba, JiFi Ptagek, Jifi Maly, EGU Brno, a. s.

Na zékladé stanoveného vyuZitelného potencialu VTE v CR (uvedeného v referatu - &ast |) byla uréena ta-
kova cast vykonu ve VTE, kterou Ize do siti PS a DS 110 kV v soucasnosti vyvést bez nutnosti novych inves-
tic nad ramec pfipojovaciho procesu. Byly stanoveny sou¢asné moznosti el.siti z hlediska pfipojovacich ka-
pacit v jednotlivych napajecich oblastech PS/110 kV pro pfipojeni novych zdroji rozptylené vyroby a konkre-
tizovan podil vétrnych a fotovoltaickych elektraren z téchto novych vyroben. Na zakladé podkladi o poda-
nych Zadostech na pfipojeni novych zdrojii u provozovatelt siti byly stanoveny oblasti, kde poZadavky na
pripojeni jiz v soucasnosti prekrac¢uji moznosti siti a jaky vykon zdroji je mozné pripagjit v oblastech, kde jesté
Je k dispozici volna kapacita siti.

1. KAPACITA SiTi ES CR PRO PRIPOJENI NOVYCH OZE

V soucasné dobé nastava mohutny rozvoj OZE v celoevropském méfitku. Pozadavky investord na pfipojeni
novych OZE v CR, pfedevéim VTE a FVE do distribuénich siti, v mnohych ptipadech prevysuji stavajici
technické moznosti siti. Distribuéni spole¢nosti musely pfistoupit k sestaveni pofadnikli Zadosti o pFipojeni
podle termlnu JejICh podani a pravidel vyrlzovanl zadost| DaIS| oCekavany vyv01 téchto OZE jiz nyn| vyzadu-
doucnosti vyzadovat vyrazné upravy a opatfeni, a to jak v oblasti sitového vyvedeni vykonu z VTE, tak v
oblasti regulacnich sluzeb ES. Na tyto pozadavky vyplyvajici z trvalého rastu instalovaného vykonu ve vétr-
nych elektrarnach musi jednotlivé ES ve svych rozvojovych a investi¢nich planech reagovat. To plati nejen
pro ES CR, kde Ize nejvétsi dynamiku narGstu vykonu ve VTE o&ekavat kolem roku 2010, ale i pro sité
ostatnich zemi EU.
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Obr. 1 VLIV POZADAVU PPDS A INVESTIC DO SiTi NA VELIKOST PRIPOJITELNEHO VYKONU
ZDROJU VTE DO SITI ES CR
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Velikost celkového pfipojitelného vykonu novych zdroju do siti je ovlivnéna dvéma hlavnimi faktory, kterymi
jsou:
e prisnost technickych pozadavkd uvedenych v PPDS (Kodexu DS),
pfipojeni novych zdroj,
e velikost pfidavnych investic vioZzenych do DS (posilovani siti nejen v misté pfipojeni novych OZE).

které jsou vyZadované pfi

Technickymi pozadavky jsou v tomto pfipadé minény napf. meze zatéZzovani vedeni, meze napéti, ucinik
dodavky, mnozstvi zdrojl uvazovanych pfi vypadku atd. Investi¢ni faktor udava, kolik je pfipravovanych in-
vestic sitového charakteru do dané oblasti (v kterém roce a v kterém misté) a jak tyto investice ovlivni
mnozstvi pfipojovanych VTE, pfipadné FVE.

Na problematiku volné kapacity ES CR Ize pohlizet z vice hledisek. Na nasledujicim obr. 2 je schématicky
rozbor této problematiky. Velikost pfipojitelnosti Ize hodnotit ze dvou hlavnich smér( — dle kapacity siti a dle
provozu a fizeni (regulovatelnosti) ES CR. V prvnim pfipadé se hodnoti pouze schopnost siti vyvést bez-
pecné vykon v8ech zdroju a zajistit stabilitu soustavy (tzn. pfetézovani sitovych prvkd, spinéni kritéria spo-
lehlivosti, pfekroceni zkratového dimenzovani prvkd soustavy, atd.).

Ve druhém pfipadé se musi uvazovat takovy pomér zastoupeni jednotlivych typ( zdroja, aby byla soustava
schopna bezpec¢né pfipojit nejen velké mnozZstvi novych disperznich OZE, ale zéroven byla schopna udrzZet
stabilitu provozu a bilan¢ni rovnovahu pfi kolisavém charakteru dodavky vykonu z FVE a VTE (udrZovani
vykonové rovnovahy na vybranych profilech, dispe€erské fizeni, dostatek systémovych sluzeb, atd.).
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Obr. 2 OKOLNOSTI INTEGRACE ZDROJU DO ELEKTRICKYCH SITIAES CR
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2. PREDPOKLADANY ROZVOJ VTE AFVE VES CR

2.1. ZADOSTI O PRIPOJENi NOVYCH ZDROJU

SoucCasna energetika se rozviji s neobvyklou dynamikou, zejména ve zdrojové =zakladné, resp.
v pozadavcich na pfipojeni novych zdroji. V EGU Brno, a. s. jsou dlouhodobé& shromazdovany a sledovany
informace a podklady o stavajicich, rozestavénych a planovanych VTE, které vychazeji pfedevSim
z informaci od jednotlivych provozovatelu siti, na které se zajemci o vystavbu VTE obratili s poZadavkem o
pfipojeni do sité.

Na nasledujicim grafu jsou dokumentovany trvale rostouci poZzadavky investorti na vystavbu VTE v CR tak,
jak se v pribéhu posledniho obdobi (od roku 2001) obraceli investofi s pozadavky na pfipojeni VTE na pro-
vozovatele DS a PS. Pozadavky investor(l na pfipojeni novych VTE do siti se od roku 2001 zvySily vice nez
5krat z 600 MW v roce 2001 na 3200 MW v roce 2009. Jedna se o pozadavky na celkovy objem instalova-
ného vykonu VTE, jak byl vidén v jednotlivych letech.
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Podle podkladi PDS a PPS zpracovanych v EGU Brmo, a.s. - do 06/2009

Obr. 3 RUST POZADAVKU INVESTORU NA PRIPOJENI VTE DO SITi ES CR

Pozn.: V poslednim obdobi je patrny jisty pokles zajmu investort o vystavbu VTE a pfesun jejich zajmu smé-
fuje k vystavbé fotovoltaickych elektraren.

2.2. PREDPOKLADANY ROZVOJ VTE A FVE V ES CR

Nasledujici graf ukazuje pravdépodobny scenar rozvoje instalovaneho vykonu VTE v ES CR do roku 2020.
Cervenou &arou je vyznaden scénar rozvoje VTE pouZity ve vypoétech EGU Brno. V grafu je barevnymi
plochami vyznalen pfedpokladany vykon VTE v jednotlivych distribuCnich spoleCnostech a dale VTE
s pfipojenim do PS CEPS. Modrou kfivkou jsou znazorné&ny oznamené pozadavky investor(.

Z grafu je patrny ofekavany strmy narlst instalovaného vykonu VTE v letech 2010 az 2013, pfedevs$im
v souvislosti s realizaci vétSich vétrnych park( pfipojenych do siti 110 kV. Urcité nasyceni vystavby se oce-
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kava po roce 2015. PFitom pozadavky investort (modra ¢ara) trvale prevysuji o¢ekavany instalovany vykon o
cca 500 az 700 MW. Do PS bude vyvedeno kolem 20 % z celkového instalovaného vykonu vSech VTE.

K Casovému horizontu kolem roku 2020 se pfedpoklada, ze instalovany vykon ve VTE v ES CR piesahne
1400 MW. To by znamenalo, Ze celkového realné energeticky vyuzitelny potencial vétru v CR bude vyuZivan
cca z 50 %.
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Obr. 4 OCEKAVANY VYVOJ INSTALOVANEHO VYKONU VETRNYCH ELEKTRAREN V ES CR
Pozn.: Nardst vykonu z VTE predpoklada posilovani siti

K uvedenému rozvoji VTE je nutné poznamenat, Ze vyhodnoceni a shrnuti rlstu realizace vystavby VTE
vychazi z udajl dostupnych k 09/2009. Pfedpokladané terminy realizace a uvedeni do provozu jednotlivych
projektll VTE se trvale posouvaji (pfipravné projektové prace, Uzemni a ekologicka Fizeni). Dlouhodobé sle-
dovani problematiky rozvoje VTE ukazuje na ¢asovy posun — zpozdovani ve vystavbé oproti pfedpokladim
investord. Toto zpozdéni vykazuje skluz pfiblizné 3 roky.
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Obr. 5 TRENDY VE VYSTAVBE VETRNYCH ELEKTRAREN V CR

Velikost celkového vykonu vétrnych zdroji spolu s koncentraci do malého pocétu vhodnych lokalit bude vy-
raznym prvkem ovliviujicim poméry v elektrickych sitich v dot€éenych oblastech. Stochasticky charakter do-
davky elektfiny z téchto zdroji mize potom znaénou mérou ovlivnit poméry v celé ES, pfedevsim z hlediska
jeji regulovatelnosti, spolehlivosti pokryti diagramu zatiZzeni a udrZzovani mezinarodniho salda na dohodnuté
urovni. Tyto negativni vlivy na provoz ES spolu s problematikou pfipojeni VTE do siti, fizeni a regulace vétr-
nych elektraren jsou vyraznym dudvodem, pro€ je tfeba se pfipojovanim téchto obnovitelnych zdroja do ES
zabyvat a vénovat jim jiz v pfedprojektovém stadiu zvySenou pozornost.

3. STANOVENi KAPACITNICH MOZNOSTiI SiTi PRO PRIPOJENI
NOVYCH ZDROJU

3.1. VYPOCETNi MODEL SiTi PS A DS 110 KV PRO URCENi KAPACITNICH MOZNOSTi SiTi

V EGU Brno, a. s. je dlouhodobé udrzovan simulaéni model siti ES CR, ktery obsahuje vSechny distribuéni i
pfenosové prvky ES CR (DS 110 kV, PS 220 kV a 400 kV). Tento aktualizovany simulaéni model siti PS a
DS byl po dohodé s jednotlivymi provozovateli siti vyuZit pro stanoveni kapacitnich moznosti téchto siti pro
pfipojeni novych zdroju.

Distribucni sité 110 kV byly po vSech nezbytnych aktualizacich rozdéleny do jednotlivych uzlovych oblasti
(UO 110 kV), tj. byla vyClenéna Uzemi a rozvodny 110 kV napajena v zakladnim provoznim schématu zapo-
jeni z jednoho napajeciho transformatoru PS/110 kV (nebo z vice paralelné spolupracujicich transformator(
PS/110 kV). UO 110 kV napajené ze spole¢né rozvodny PS/110 kV pak tvofi tzv. napajeci oblast. Kazdy
napajeci uzel PS pokryva region obvykle prostfednictvim 2 az 3 UO 110 kV. Pfehled jednotlivych UO 110 kV
pokryvajici tzemi CR je schématicky znazornén na nasledujicim obrazku.
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Schéma siti ES CR s vyznadenymi uzlovymi oblastmi

PS400. 220KV DS 110KV
Stav k 1.1. 2009

Obr. 6 SCHEMA SITI ES CR S VYZNACENYMI UZLOVYMI OBLASTMI 110 kV

3.2. METODIKA STANOVENiI CELKOVE VOLNE KAPACITY PRO PRIPOJENi NOVYCH ZDROJU

Metodika uréeni volné kapacity pro pfipojeni novych zdrojl, konkrétné VTE, je zaloZena na kontrole siti PS a
DS 110 kV v ES CR. Nejedna se o ,studii pfipojitelnosti*, ktera by méla za ukol kontrolovat lokalni vlivy jed-
notlivych zdrojli pfipojovanych do soustavy, ale o stanoveni kapacity siti z hlediska celkového pfipojitelného
vykonu novych zdrojd do ES CR. Analyza je zaloZena na kontrole pfenosové schopnosti soustavy pfi netpl-
ném zapojeni siti (ve studii provéfovany sité PS a DS 110 kV). Metodika byla projednana se zastupci provo-
zovatell PS a DS na pribéznych jednanich k FeSeni. Ve vypoétech se provadéla kontrola podle kritéria spo-
lehlivosti N-1, tzn. vypadky jednotlivych transformatorti PS/110 kV, vyvodovych vedeni 110 kV z napajecich
rozvoden PS/110 kV a vypadky distribuénich transformatord 110 kV/vn. Pfipojitelny vykon zdroju do sousta-
vy v dané lokalité je pak dan pfenosovou schopnosti soustavy v nedplném zapojeni, tedy pfi vypadku jedno-
ho z hlavnich prvku sité. Kontrola pfipojitelného vykonu zdroju se provadéla pro bilanéné nejméné pfiznivy
stav v soustavé z hlediska pfipojeni vykonu novych zdroju, tedy v dobé letniho minima zatiZzeni s plnym na-
sazenim vSech stavajicich zdrojl tak, aby bylo mozné urcit volnou kapacitu zbyvajici pro pfipojeni novych
zdroju a z hlediska sou¢asného stavu siti k roku 2009 bez uvazovani jejich posilovani a pfipravovaného
rozvoje.
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Obr. 7 METODICKY POSTUP VYPOCTU VOLNE KAPACITY SIiTi PRO PRIPOJENI NOVYCH ZDROJU

Analyza byla provadéna pro tfi hlavni omezuijici faktory, které jsou rozhodujici pro pfipojovani zdrojl do siti

110 kV a PS:

e Transformacni vykon v distribu¢nich stanicich 110 kV/vn
e PFenosova schopnost dvojitych vyvodovych vedeni (smyc¢ek a radialnich dvojitych vedeni) 110 kV
e Transformacni vykon v napdjecim uzlu PS/110 kV

Stanoveni volné kapacity pro pfipojeni VTE bylo uvazovano dle poméru zadosti instalovaného vykonu
v pozadavcich na pfipojeni véech novych zdroji v ramci jedné napajeci oblasti PS/110 kV.

U vSech tfi kontrolovanych faktor( je volna kapacita omezena pfenosovou schopnosti nejslabsiho prvku sité
ve stavu zatiZeni pfi N-1. Metodika je pfehledné znazornéna na nasledujicim obrazku.
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Obr. 8 OMEZUJICI FAKTORY PRI STANOVENI VOLNE KAPACITY SITi
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Maximalni vykon zdroju pfipojitelny v dané lokalité je pak sumarné urcen pro celou napajeci oblast PS/110
kV. Vypocty jsou provedeny pro bilan¢ni stav zatiZzeni v lethim minimu 2008.

Pozn.: Kontrola pfenosové schopnosti vedeni na hladinach vn a nn nebyla feSena

UO a napdjeci uzly v regionech, kde se nepfedpoklada vystavba VTE, nebyly kontrolovany a ani u nich ne-
byla provadéna analyza volné kapacity. Jedna se pfedevSim o UO nap3jejici velké méstské aglomerace a
primyslové oblasti.

3.2.1. Volny transformacni vykon ve stanicich 110 kV/vn pro pfipojeni novych zdrojt

Stanoveni maximalniho pfipojitelného vykonu, ktery je mozné =za stdvajicich podminek vyvést
do napétovych hladin vn a nn vychazi ze sou¢asného instalovaného vykonu zdroju v lokalité napajené
z distribu¢nich uzld 110 kV/vn a ze spotfeby v absolutnim minimu zatizeni roku 2008 v dané oblasti. Volna
kapacita je stanovena pfi vypadku N-1 nejvétSiho transformatoru v transformovné 110 kV/vn a sniZzena koe-
ficientem 0,9. Koeficient respektuje vliv jalové energie na pfenosovou schopnost transformatoru a kratkodo-
bé kolisani zatizeni transformace.

Volna kapacita se urci jako soucet snizené transformacni kapacity distribuénich transformatorti 110 kV/vn
(kontrola N-1 a zapoditani redukéniho koeficientu ky,+nn = 0,9) a spotieby v minimu zatiZzeni v dané oblasti
napajené z uzlu 110 kV/vn. Nésledné je tato hodnota sniZena o velikost aktualné instalovaného vykonu sta-
vajicich zdroju v oblasti vn + nn napajené z uzlu 110 kV/vn. Takto stanovena hodnota volného transformac-
niho vykonu udava volnou kapacitu transformatort pro pfipojeni novych zdroji v oblasti TR 110 kV/vn na
hladiné napéti vn + nn.

3.2.2. Prenosova schopnost vyvodovych vedeni 110 kV - volny vykon pro pfipojeni novych zdroju
do siti 110 kV

Dal$im omezujicim faktorem pro vyvedeni novych zdroju je pfenosova schopnost vedeni 110 kV. Analyza
maximalni pfenosové schopnosti smy€ek 110 kV a dvojitych radialnich vedeni 110 kV v jednotlivych UO byla
provadéna nasledujicim zpusobem:

- Ve v8ech sledovanych UO 110 kV byla zkontrolovana vyvodova vedeni 110 kV z napajecich trans-
formoven PS/110 kV. Analyze byla podrobena vyvodova vedeni 110 kV zapojena do smy¢&ek 110 kV
(obvykle dvojité smy&ky 110 kV) a dvojita radialni vyvodova vedeni 110 kV z napajeci rozvodny
PS/110 kV.

- Ovéfuji se dvojité vyvody 110 kV z uzlu PS/110 kV ve stavu N-1, tzn. v pfipadé, kdy dojde k vypnuti
(vypadku) jednoduchého nebo dvojitého vyvodového vedeni 110 kV ve smy€ce nebo jednoho vedeni
u dvojitych radialnich vedeni 110 kV.

- Uvazuje se vypadek vZdy toho vyvodu, ktery ma vétsi dovolenou zatiZitelnost. Kontroluje se dovo-
lené zatizeni zbyvajicich vyvodl smycky 110 kV. (Snizeni dovolené zatizitelnosti koeficientem 0,9
respektuje zatizeni pfenosem jalového vykonu a kratkodobé kolisani odbéru).

- Pfi kontrole volné kapacity smy¢&ek a radialnich vyvoda 110 kV se seétou vSechny odbéry v uzlech
110 kV napdjené z dané smycky ve stavu letniho minima zatiZeni. Tim se urci volnd kapacita
smyc¢ky pro pfipojeni zdroju.

- Volna kapacita se snizi o hodnotu instalovaného vykonu v&ech zdroji na napétovych hladinach nn
+vn + 110 kV v dané smycce. Tim se uréi dostupna volna kapacita pro pfipojeni novych zdroju.

- Podle podanych zadosti se ovéfi, které zadosti o pfipojeni novych zdroji sméfuji do rozvoden 110
kV v dané smyc&ce a uréi se moznost jejich pfipojeni.

- Provede se redukce pozadavk( na pfipojeni podle dostupné volné kapacity vedeni 110 kV.

- Tato hodnota je pak respektovana pfi stanoveni celkového omezeni pfipojeni novych zdrojl
v napajeci oblasti PS/110 kV.
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3.2.3. Volny transformacni vykon v uzlu PS/110 kV pro pfipojeni novych zdrojt

Stanoveni maximalniho pfipojitelného vykonu novych zdroju, ktery je mozné za stavajicich podminek vyvést
pfes napajeci transformacni stanice PS/110 kV vychazi ze stavajiciho instalovaného vykonu transformator
PS/110 kV.

Pro stanoveni mozného pfipojitelného vykonu novych zdroju v jednotlivych oblastech se vychazelo z nutnosti
spinéni spolehlivosti podle kritéria (N-1) napajecich transformatord PS/110 kV. Tzn., Ze v transformovnach
PS/110 kV, kde jsou nyni provozovany transformatory v paralelnim provozu do spole¢né UO 110 kV, se
uvazovalo s vypadkem nejvétSiho z provozovanych transformatorud. V transformovnach, kde jsou transforma-
tory provozovany rozdélené do jednotlivych oddélenych UO 110 kV, se pfi vypadku jednoho (nejvétSiho)
z transformatord uvazovalo sepnuti pfipojnic na strané 110 kV tak, Ze zbyvajici transformator (transformato-
ry) napajeji celou oblast 110 kV propojenou na strané 110 kV.

Volna kapacita pro pfipojeni zdroju se uréi jako soucet snizené transformacni kapacity napajecich transfor-
matord PS/110 kV (kontrola N-1 a zapocitani koeficientu kes/110 kv = 0,9) a spotfeby v dané oblasti 110 kV.
Nasledné je tato hodnota snizena o velikost aktualné instalovaného vykonu stavajicich zdrojl v oblasti. Tak-
to stanovena hodnota volného transformacniho vykonu udava volnou kapacitu transformatort pro pfipojeni
novych zdroju v napajeci oblasti TR PS/110 kV.

3.3. URCENI VOLNE KAPACITY PRO PRIPOJENI VTE DO SiTi

Stanoveni celkové volné kapacity pro pfipojeni novych zdroji (VTE a FVE) se vSemi sitovymi omezenimi je
dano pranikem tfi omezujicich faktor( analyzovanych v pfedchozich ¢astech. Sledovala se kapacita distri-
buénich transformatort 110 kV/vn, pfenosova kapacita jednotlivych smyéek a radialnich vedeni 110 kV a
pfenosova kapacita napajecich transformatord PS/110 kV s cilem nalézt omezujici sitovy prvek pro vyvede-
ni novych zdroj v systému.

Celkova volna kapacita pro pfipojeni novych zdrojl je pak dana pfenosovou schopnosti nejslabsiho sitového
prvku v systému. Konkrétné je dana bud pfenosovou kapacitou vedeni 110 kV nebo pfenosovou kapacitou
transformace PS/110 kV. Kapacita distribu¢nich transformatort 110 kV/vn je pouze orientaénim kritériem,
nebot v pfipadé vystavby zdroju vétsiho vykonu bude pfipojeni sméfovat do vyssi napétové hladiny. Pfipo-

vy prvek.

Na jednotlivych kontrolovanych urovnich byla stanovena volna kapacita, omezuijici faktory a velikost redukce
vykonu z pozadavkl na pfipojeni novych zdroji.

3.4. KAPACITN’i MOZNOSTI PRENOSOVYCH SiTi Z HLEDISKA PRIPOJITELNEHO VYKONU VETR-
NYCH ELEKTRAREN

Pozadavky vétrnych parkd sméfujicich svym pfipojenim pfimo do pfenosové soustavy predstavu;ji
v sou€asné dobé cca 700 MW instalovaného vykonu. Jejich pfipojeni vyZaduje vystavbu novych rozvoden
PS. Z hlediska pfipojovani novych zdroji typu VTE jsou kapacitni moznosti sité 400 kV velké. Vynucené
posileni sité 400 kV vyvolané pfipojenim novych zdroji muUzZe narazet na mnoha omezeni predevSim
s ohledem na moznosti vystavby novych linek a prlchodnost koridort (Gzemni omezeni).

Pro investory velkych vétrnych parkl je samoziejmé ekonomicky nejvyhodnéjsi pfipojeni do sité v misté co
nejblize ke svym zdrojim. V téchto pfipadech se mnohdy jedna o pfipojeni do systému 220 kV, kde v§ak jiz
existuje cela fada omezeni danych pfenosovou kapacitou linek 220 kV, ktera pfipojitelny vykon novych zdro-
ju znacné omezuji a v nékterych oblastech nedovoluji pfipojit dokonce vlibec zadny vykon. Tato omezeni
jsou hlavné v zapadni ¢asti soustavy — rozvodny 220 kV Vitkov, Vyskov, Choté&jovice a také v dalSich oblas-
tech — rozvodny 220 kV Opocinek a Tabor. Rovnéz mohou nastat omezeni pro vyvedeni novych zdroja i
v siti 400 kV pfedevsim v souvislosti s vysokymi tranzity elektfiny.
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CESKY KOMITET

4. VOLNA KAPACITA SiTi ES CR A JEJi PREDPOKLADANE ZAPLNENI
JEDNOTLIVYMI TYPY ZDROJU

Na zakladé vyse popsané metodiky byla zpracovana analyza volné kapacity siti ES CR, ktera poukéazala
v nékterych oblastech na jeji vyrazny nedostatek. Trvale rostouci zajem investort o vystavbu obnovitelnych
zdroji pfevazné smérujicich svym pfipojenim do distribuénich soustav vede k naplnéni a prekro¢eni tech-
nickych moznosti siti pro jejich pfipojeni. V sougasnosti jsou v ES CR jiz oblasti siti 110 kV, ve kterych je
zajem investorl o pfipojeni OZE, pfedevsim VTE a FVE, do siti vySSi, nez jsou stavajici moznosti téchto siti
a transformacniho vykonu PS/110 kV.

Celkem v deviti napajecich oblasti PS/110 kV doslo jiz v sou€asné dobé k pfekroceni kapacity siti pro vyve-
deni a pfipojeni novych zdrojl. V téchto oblastech neni mozné za stavajicich podminek pfipojovat dal$i nové
zdroje bez novych pfidavnych investic a uprav. Kromé téchto oblasti, je nutné omezovat v dalSich sedmi
regionech pozadavky na pfipojeni novych zdrojl, nebot kapacita siti neni dostacujici pro uspokojeni vSech
Zadosti. Jako hlavni omezujici faktor byl ur€en transformacni vykon 110 kV/vn, ktery byl pfekroCen celkem
ve 54 rozvodnach 110 kV/vn (19 CEZ Distribuce, a. s., 35 E.ON Distribuce, a. s.). Kromé této redukce poza-
davku na pfipojeni novych zdroju do napétové hladiny vn, dochazi k vyznamné redukci z davodl prekroceni
volné kapacity na napdjecich transformatorech PS/110 kV. Tento stav nastal v 10 pfipadech. Omezeni
v dusledku prekroceni kapacity vedeni 110 kV nastalo celkem v 8 pfipadech.

Nasledujici obr. 9 prehledné znazorfiuje oblasti s pfekroceni poZadavku na pfipojeni novych zdroji a ome-
zenim siti 110 kV. Volna kapacita siti ES CR pro pfipojeni novych zdrojl je pak vyznacena na obr. 10.

UO 110 kV s piekro¢enou
kapacitou pfipojenych zdroju
jiz v souéasnosti

UO 110 kV s piekro¢enou
kapacitou pozadavki na
pfipojeni novych zdrojt

oblasti siti 110 kV s pfekro¢enou
e oy kapacitou smyéek a vedeni na
""""" pfipojeni novych zdroju dle

HHHHH

Obr. 9 PREKROCENI VOLNE KAPACITY SITi ES CR PRO PRIPOJENI NOVYCH ROZPTYLENYCH ZDROJU

Pozadavky vétrnych parkd smérujici svym pfipojenim pfimo do pfenosové soustavy predstavuji v sou¢asné
dobé asi 700 MW instalovaného vykonu. Jejich pfipojeni vyZzaduje vystavbu novych rozvoden PS. Z hlediska
pFipojovani novych zdroji — parkt VTE a FVE jsou kapacitni moznosti sité 400 kV velké. Vynucené posileni
sité 400 kV vyvolané pfipojenim novych zdroji muze narazet na mnoha omezeni pfedevsim s ohledem na
moznosti vystavby novych linek a prichodnost koridortl (Gzemni omezeni).

V pfipadech pfipojovani do systému 220 kV v3ak jiz existuje cela fada omezeni danych pfenosovou kapaci-
tou linek 220 kV, ktera pfipojitelny vykon novych zdroju znaéné omezuje. Tato omezeni jsou hlavné v za-
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padni ¢asti soustavy — rozvodny Vitkov, Vyskov, Chotéjovice. RovnéZz mohou nastat omezeni pro vyvedeni
novych zdroju v siti 400 kV v souvislosti s vysokymi tranzity elektfiny.

UO 110 kV s volnou
kapacitou pro pfipojeni
novych zdroji do DS

EGU Brno 06/2009

Obr.10 UZLOVE OBLASTI 110 KV S VOLNOU KAPACITOU PRO PRIPOJENI NOVYCH ZDROJU DO SiTi

5. ZAVER - KONCEPCNI PRISTUP K PROVOZU A PRIPOJOVANI NO-
VYCH OBNOVITELNYCH ZDROJU DO SiTi

Extrémni zajem o nové alternativni zdroje obnovitelné energie je velice vyrazny zejména v poslednich le-
tech. Investorsky sektor zahlcuje vSechny regionalni distribuéni provozovatele zadostmi o pfipojeni novych
zdroji do ES CR. Realizovan je vSak pouze zlomek predlozenych zamérd. Aktudlni trend rozvoje téchto
zdrojli se ¢asto méni se stejnou variabilitou jako jejich vyroba elektrické energie.

Z tohoto diivodu byly analyzovany sité& ES CR prostfednictvim metodiky, zaloZzené na vyuziti aktualnim tren-
du rozvoje OZE a kontroly hlavnich sitovych prvkl PS a DS CR. Metodika uréeni volné kapacity pro pfipoje-
ni novych zdroju je zaloZena na kontrole siti PS a DS 110 kV v ES CR. Analyza vychazi z kontroly pfenoso-
vé schopnosti soustavy pfi nelplném zapojeni siti (kritérium N-1). Kontrolovany byly postupné vypadky jed-
notlivych transformatord PS/110 kV, vyvodovych vedeni 110 kV z napajecich rozvoden PS/110 kV a vypad-
ky distribu¢nich transformatort 110 kV/vn. Pfipgjitelny vykon novych zdroji do soustavy v dané lokalité se
urcil pro bilanéné nejméné pfiznivy stav - letni minimum zatiZzeni s plnym nasazenim vSech stavajicich zdrojl
tak, aby bylo mozné ur¢it volnou kapacitu siti zbyvajici pro pfipojeni novych zdroju.

U vSech tfi kontrolovanych faktor( je volna kapacita omezena pfenosovou schopnosti nejslabsiho prvku sité
pfi uvazovani kritéria N-1.

Analyza poukazala na veliky pfetlak poZadavku o pfipojeni novych zdroju pfesahujici soucasné kapacitni
moznosti siti. Na vétsiné uzemi CR je s uvazovanim Zadosti jiz pfekroCena dostupna kapacita siti a je nutné
pozadavky redukovat.

O kapacitnich moznostech siti pro pfipojeni novych zdroji nelze hovofit jako o sumarni hodnoté za celou

soustavu, ale je nutné respektovat regionalni charakter siti a jejich rozdilné kapacitni moznosti v jednotlivych
oblastech. Také je nutné zvazit realné moznosti posilovani siti a respektovat koncepéni pfistup k rozvoji siti.
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Z uvedenych skute¢nosti a o¢ekavaného dal$iho rustu pozadavkl na pfipojovani OZE do siti vSech napéto-
vych hladin vyplyva nutnost technického pfistupu k hodnoceni moznosti pfipojeni novych zdroji v jednotli-
vych oblastech. Zaroven musi byt zachovan transparentni a nediskriminaéni pfistup provozovatell siti pfi
posuzovani zadosti o pfipojeni novych zdroji.Na druhé strané se ocekava odpovédny a technicky podlozeny
pFistup investor( pfi pfedkladani redlnych investi¢nich zamért na vystavbu zdrojl rozptylené vyroby.

Z uvedeného je patrné, Ze kapacitni moznosti siti jsou v sou€asnosti limitujicim prvkem pro pfipojeni novych
zdrojl rozptylené vyroby (pfedevsim OZE). Rozvoj siti a vystavba novych liniovych prvkd vyvolana znaénymi
pozadavky na pfipojeni novych zdroju je v sou¢asnych podminkach znaéné zdlouhavy proces.
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